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A ~ o~ 2 ~ 2 -~ / Af) N N A ~N
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MG dau

Cho (R, m) la vanh giao hoan dia phuong Noether, M 13 R-modun hitu
han sinh v6i dim M = d va A la R-modun Artin. V6i moi p € Spec R ta
biét rang

Assp (My) = {qRy | g € Assg M, q C p}.
Vé6i A 1a R-modun Artin, tap cac idéan nguyén t6 gan két ctia A, ki hieu 1a
Attg A, duge dinh nghia béi I. G. Macdonald [Mac] ¢6 vai tro quan trong
tuong ty nhu vai tro clia tap cac idéan nguyén to6 lien két ctia M. Ta da
biét ring modun dbi dong diéu dia phuong HY (M) 1a Artin v6i moi i > 0.
Do d6 mot cau héi tir nhién dit ra 1a lieu moéi quan hé tuong tu gitta tap

Attg, Hy ™ (M,) va Atty Hi, (M) c6 ding khong, titc la cong thitc

Attr, Hypt ™ P (M,) = {qRy | q € Attg HL(M),q Cp} (1)

c6 dung v6i moi p € Spec(R) khong? Trong [S], R.Y. Sharp da ching
minh dugce rang néu R 13 vanh thuong ciia vanh Gorenstein dia phuong thi
nguyén ly chuyén dich qua dia phuong hoéa (1) 14 ding. Tuy nhién nguyén
Iy nay khong ding trong trudng hop tong quat (xem [BS, Vi du 11.3.14]).

Ki hiéu R va M 1an luot 1a vanh va R-modun day du ctia R va M theo

t6po m-adic, ta c6 moi quan hé sau day gitta tap Assp M va Assp M:
Assp M = {BNR|P € Assp M} va Assﬁj\?: U Assﬁ(ﬁ/pﬁ).
pEAssg M
Vay cau hoéi tiép theo 1a v6i R-modun Artin A thi moéi quan hé tuong tu
gitta tap Attgp A va Attz A c6 ding khong? V6i R-modun Artin A ta da



biét rang Attg A = {PNR | P € Attz A} (xem [BS]). Tuy nhién méi quan
hé tuong tu nhu cong thiic thit hai 14 khong ding ngay cd khi A = H (M).
Thc la quan hé

Atz Ho(M) = | Attz(R/pR) (2)

peAttr Hi (M)

nhin chung khong xdy ra. Cha ¥ rang néu R 1a vanh thuong ctia vanh
Gorenstein dia phuong thi cong thic (2) dung v6i bat ki modun déi dong
diéu dia phuong H: (M) (xem [CN]). Cubi nam 2014, trong bai bdo "At-
tached primes of local cohomology modules under localization and comple-
tion" dang trong tap chi Dai s6, L. T. Nhan va P. H. Quy da ching minh
duge sit chuyén dich qua dia phuong héa (1) va chuyén dich qua day du
héa (2) 1a hai diéu kién tuong duong véi tinh chat R 1a vanh catenary pho
dung va tat ca cac thdé hinh thitc ctia R 1a Cohen-Macaulay. Muc tiéu cla
luan van 1a chiing minh lai két qua trén ctia L. T. Nhan va P. H. Quy:

Dinh ly chinh. Cdc diéu kién sau la tuong duong:
(i) R la catenary pho dung va cdc thd hinh thite la Cohen-Macaulay;

(ii) Attr, Hyp ™ P (M) = {qR, | q € Attp HL(M),q C p} vdi moi
R-modun M hitu han sinh, so nguyén i > 0 va p € Spec R;

(iti) Atty HL (M) = U Attﬁ(ﬁ/pﬁ) vdi moi R-modun M hitu

peAttr HL (M)
han sinh va s6 nguyén i > 0.

Luan van gom 2 chuong. Phan dau Chuong 1 nhéc lai cac cong thiic
chuyén dich tap idéan nguyen té lien két qua dia phuong hoa va qua day
da héa. Phan tiép theo trinh bay mot s6 van dé vé tiéu chuan Artin cta
Melkersson [Mel], tap idéan nguyén t6 gan két va modun déi dong dieu dia
phuong. Chuong 2 14 chuong chinh ctia luan vén, trinh bay vé hé tham s6,

cac 16p vanh dic bigt, mot sé bo dé lien quan va chiing minh Dinh 1y chinh.



Chuong 1

Kién thitc chuan bi

Trong su6t luan van nay, ta luon gia thiét (R, m) 1a vanh giao hoan dia
phuong Noether. Cho M 1a R-mo6dun httu han sinh v6i dim M = d. Cho A
12 R-modun Artin va L 1a mot R-modun (khong nhat thiét hitu han sinh
hay Artin). Ki hieu R va M 1an lugt 1a diy di ciia R va M theo topo
m-adic. Ta cting ki hiéu [ 1a idéan tuy ¥ cua R va Var([) la tap cac idéan

nguyén t6 ctia R chia 1.

1.1 Tap idéan nguyén t6 lién két qua dia phuong
héa va day du héa

Trong tiét nay ta nhic lai cong thitc chuyen dich tap idean nguyen t6
lien két ctia R-modun hitu han sinh M qua dia phuong héa va qua day du

hoa. Cac két qua 6 tiét nay duge tham khao ti [Mat] va [S].

Dinh nghia 1.1.1. Mot idéan nguyén t6 p ctia R dudc goi 1a idéan nguyén
to lién két cia M néu ton tai mot phan ti x € M sao cho Anng(x) = p.

Tap cac idean nguyén t6 lien két ctia M duge ki hieu la Assg(M).

Sau day 1a4 mot s6 tinh chat clia tap cac idéan nguyeén to lien két.

Tinh chat 1.1.2. (i) Cho p € Spec(R). Khi dé p € Assp(M) khi va chi

khi M chita mot modun con dang ciu vdi R/p.



(ii) Cho p la phan ti toi dai cia tap cac idéan cé dang Anng(x) trong
A6 0 #£ x € M. Khi dé p € Assg(M). Vi thé, M # 0 khi va chi khi
Assp(M) # 0.

(iii) Dat ZD(M) = {a € R | ton taim # 0,m € M sao cho am = 0}.
Khi dé tap ZD(M) cac wde cia khong trong M chinh la hgp cia cac idéan

nguyén to lién két cia M.
(iv) Cho 0 — M' — M — M" — 0 la day khép cic R-modun. Khi dé

Assp M' C Assp M C Assp M' U Assp M.

(v) Assp(M) C Suppg(M) va méi phan ti toi ticu cia Suppp(M) déu
thuoc Assgr(M).

(vi) Néu M la R-médun hitu han sinh thi Assg(M) la tdp hitu han. Hon
nia Assr(M) C Var(Anng M). Vi thé Rad(Anng M) la giao cdc idéan

nguyén to lién két cia M.
(vii) Vdi S la tap dong nhan trong R thi

Assg1p(STTM) ={S7'q|qe€ Assg M,qN S = 0}

Cho p € Spec(R), suy ra S = R\p la mot tap dong nhan. Ta ki hiéu
Ry, = SR va M, = S~IM. Khi d6 ta cé tinh chat chuyén dich ctia tap

idean nguyen t6 lién két qua dia phuong héa nhu sau.

Ménh dé 1.1.3. Assp (M,) = {qR, | g € Assp M, q C p}.

Két qua tiép theo 1a tinh chat chuyén dich ciia tap idéan nguyen t6 lien
két qua day du hoa. Nhic lai rang, mot day (x,) C R duge goi la mot day
Cosi theo topo m-adic néu véi mdi k € N cho trude, ton tai ng € N sao cho

T, — Ty € mF, v6i moi m, n > ny. Day (z,) C R dugc goi la day khong néu



v6i mbi k € N cho trude ton tai ng € N sao cho x, € m* . véi moi n > ny.
Ta trang bi quan hé tuong duong trén tap cac day Cosi nhu sau : Hai day
Cosi (xy), (y,) dugce goi 1a tuong duong néu day (x, —y,) 1a day khong. Ki
hiéu R la tap cac 16p tuong duong clia cac day Cosi. Chd ¥ rang tong va
tich ctia hai day Cosi 1a mot day Cosi, quy téc cong (x,,) + (yn) = (2 + yn)
va quy tac nhan (x,)(y,) = (2,y,) khong phu thudc vao cach chon dai
dién ciia cac 16p tuong duong. Vi thé né 1a cac phép toan trén R va cling
v6i phép toan nay R 1am thanh mot vanh Noether dia phuong véi idéan toi
dai duy nhat la mR. Vanh R vita xay dung dugdc goi la vanh day di theo
topo m-adic ctia R. Bang cach tuong tu ta c6 khai niem modun day di theo
topo m-adic cho R-modun L tuy y va duge ki hiéu la L. Nhung chii ¥ rang
v6i p € Spec(R) thi chua chic da c6 pR € Spec(R).

Ménh dé 1.1.4. Cdc phat biéu sau la ding

(1) ASSRJ/W\: U Assﬁ(ﬁ/pﬁ).
peAssp M

(11) Assp, M = {BNR|P € ASSEZ/\Z}.

Chiing minh. (i). Vi f : R — R 1a ddng cAu tu nhien vi R 14 phing tren
R nén theo [Mat, Dinh 1y 23.2(ii)] ta c¢6

Assp(M ® R) = U Assﬁ(ﬁ/pf%).
pEAssp M

Hon nita M ® R = M nén khang dinh (i) da dugc chiing minh.

~

(ii). Goi f* : Spec(R) — Spec(R) la anh xa cadm sinh cta f, tic la
F9B) = F7HPB) := PN R v6i moi P € Spec(R). Vi f la anh xa phéng
hoan toan nén theo [Mat, Dinh 1y 7.3(1)], f* 1a toan anh. Ap dung [Mat,
Dinh 1y 23.2](ii) ta ¢



